Zagadnienia Zrodla i detektory 2023 NI

1. Zakresy spektralne dla promieniowania widzialnego, ultrafioletowego i podczerwonego.
2. Interpretacja jednostek fotometrycznych i energetycznych.
3. Co oznaczaja wielkos$ci we wzorze Lamberta:
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4 Zinterpretuj wzor, opisujacy strumien promieniowania emitowany przez CDC:
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5. Zinterpretuj prawo Kirchhoffa:
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6. Omow prawa promieniowania CDC (Stefana-Boltzmanna, Wiena, Plancka). Narysuj rozktad
widmowy promieniowania CDC i na tym wykresie podaj interpretacje tych praw.

7. Podaj warunki wystapienia akcji laserowe;.

8. Wyjasnij korzystajac z diagramu dwupoziomowego, na czym polega emisja spontaniczna,
absorpcja wymuszona i emisja wymuszona.

9. Opisz przebieg akcji laserowej dla lasera trojpoziomowego.

10. Przyktady i rozktad spektralny termicznych zrédet promieniowania.

11. Przyktady i rozktad spektralny nietermicznych zroédet promieniowania.

12. Zwiazek migdzy nat¢zeniem napromieniowania i strumieniem fotonow @,p, 3 = g.
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14. Diagram energii od potozenia, E(x) dla elektronu w metalu. Zaznaczy¢ poziom Fermiego i prace
wyjscia. Na podstawie tego modelu wyjasni¢ zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne: hf = W +
Ermax- Jakie urzadzenie dziata w oparciu o to zjawisko?

15. Rekombinacja promienista i bezpromienista. Zalezno$¢ intensywnosci emisji spontanicznej od
energii fotondw. Interpretacja wzoru:

hv — E,

rsp(v) =Dy\/hv — E, exp(—T) , hv>E,

16. Narysowa¢ diagram pasmowy dla pétprzewodnika samoistnego, typu p i typu n. Zaznaczy¢
krawedzie pasm, poziomy domieszkowe i poziom Fermiego.

17. Co to jest relacja dyspersji, z czego wynika? Potprzewodnik z prostg i skosng przerwa
wzbroniong. Absorpcja i emisja §wiatta w tych potprzewodnikach.

18. Potprzewodnik typu p lub typu n, domieszki donorowe i akceptorowe.

19. Interpretacja wzoru na koncentracje elektronéw w potprzewodniku niezdegenerowanym:

13. Rozklad Fermiego- Diraca, interpretacja wzoru: f (E) = i wykres f(E).
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i zdegenerowanym:
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20. Poziom Fermiego w polprzewodniku niezdegenerowanym i zdegenerowanym.
21. Zacze p-n w stanie rownowagi termodynamicznej. Potencjal wbudowany.
22. Prad dyfuzyjny i prad unoszenia.
23. Charakterystyka I-V diody pétprzewodnikowej; uzasadnié, ze rdOwnanie Shockley’a :
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dobrze opisuje zachowanie charakterystyki I-V dla idealnej diody potprzewodnikowe;.
24. Interpretacja rownania Poissona:
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25. Roéwnanie neutralnosci i rozktad pola elektrycznego w ztaczu p-n, p+-n itp.
26. Diagram pasmowy dla diody bez polaryzacji i przy polaryzacji w kierunku przewodzenia.
Kwazipoziomy Fermiego.
27. Zaleznos$¢ czutosci spektralnej dla detektora fotonowego i dla detektora termicznego.
28. Definicja czutosci, ekwiwalentnej mocy szumow i detekcyjnosci. Charakterystyka
czestotliwosciowa detektora fotonowego.
29. Szumy w detektorach fotonowych.
30. Diagram pasmowy wyjasniajacy efekt Seebecka.

31.Zasada dziatania detektorow termicznych (termopara, detektor piroelektryczny).

32. Zasada dziatania detektora fotoprzewodzacego. Definicja fotopradu. Interpretacja wzoru:
Sy = Rpq-L2 2
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33. Zasada dziatania fotopowielacza.
34. Efekt fotowoltaiczny. Wyjasni¢ jak powstaje prad zwarcia i napigcie rozwarcia oraz jaka jest
ich zalezno$¢ od natgzenia o$wietlenia.
35. Charakterystyka I-V dla fotodiody nieoswietlonej i o$wietlonej fotonami o energii wigkszej od
przerwy wzbronionej. Prad zwarcia i napigcie rozwarcia.
36. Zasada dziatania tranzystora i fototranzystora.
37. Charakterystyki widmowe LED.
38. Spektrometry:
Swietlno$¢ przyrzadu
Charakterystyka widmowa
Widmowa zdolnos¢ rozdzielcza - A/dA
Przedziat dyspersji
39. Spektrometry pryzmatyczne i siatkowe — zdolnos¢ rozdzielcza i przedziat dyspersji.
40. Kryterium Rayleigha.
41. Siatka odbiciowa. Kat blazowania.
42. Dyfrakcja na aperturze i na szczelinie wejSciowe;.



